Chuong I
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Chuong
Giodi thiéu chung

Trong cudc séng tii xa xua, con ngudi ludn cé nhu ciu trao déi véi nhau nhiing tam tu, tinh
cam, nhiing kinh nghiém déu sinh ton..., nghia 13 ¢é nhu cau théng tin (communication) tic
trao déi tin tic v6i nhau. Hién nay chua cé mot dinh nghia dy du va suc tich cho khai niém

tin tiic (information), ching ta ¢é thé tam hiéu d6 1a sy cam hi€u cda con ngudi vé thé gidi
xung quanh thong qua su tiép xuic véi nd.

Chuiong nay sé gidi thiéu mot cach chung nhét vé nhiing van dé lién quan dén thong tin, gidi
thiéu so luge vé lich st phét trién cta thong tin, tim hiéu vé cdc dich vu va cdc mang vién
thong khac nhau, mo hinh tng quét cia hé thdng thong tin va chiic ning ctia cac khau chinh
trong hé thng thong tin, dic biét néu so do khéi chiic ning day di clia mot hé thong thong
tin s6 d€ 1am co s6 tim hiéu cac chuong tiép theo sau.

1.1 So lugc vé lich sG théng tin

Bang sau sé& néu tém ludc vé& sy phat trién cta lich st thong tin, bao gdm nhiing su kién,
nhiling phat minh quan trong trong thong tin.

Nim Su kién

3000 tr.CN  Ngudi Ai Cap c6 phat trién hé thdng chil viét tugng hinh
1500 t.CN  Ngudi Do Thii & A Rap phat minh ky tuy alphabet

300 tr.CN  Ngudi Hindu phat minh ra sé dém

800 Nguoi A Rap hoan thanh hé théng sé viét

1440 Johannes Gutenberg ché tao mdy danh chii

1622 "Ban tin chdu Au" phat hanh dudi hinh thiic ban in

1752 Benjamin Franklin chiing minh sét ¢6 ban chat dién

1799 Alessandro Volta phat minh ra pin dién dau tién

1820 Hans Christian Oersted chiing minh ring dong dién tao ra i triidng

1827 George Simon Ohm dua ra dinh luat Ohm I = E/R

1831 Michael Faraday kham phd ra ring su thay doi tif tridng tao ra dién tridng
1834 Carl F. Gauss va Ernst H. Weber ché tao may dién bao dién tu

1838 William F. Cooke va Sir Charles Wheatstone ché tao mdy dién bao

1839 Joseph Niepace va Louis Daguerre phat minh ra ky thuat chup anh

1844 Samuel F. B. Morse dé xuat thiét 1ap dudng day dién bdo gitia Baltimore. MD

va Washington. DC
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1850 Gustav Robert Kirchhoff dua ra dinh luat Kirchhoff I

1858 Thiét 1ap hé thdng cap xuyén Dai Tay Duong dau tién va bi hdng sau 26 ngay
1864 James C. Maxwell dy doan co buic xa dién tu

1866 Thiét 1ap hé thdng cap xuyén Dai Tay Duong lan thi hai

1871 T6 chiic Hiép Hoi K§ Thuat Dién Bao § Luan Don

1872 Cong ty Western Electric dugc thanh 1ap. Alexander Graham Bell lam viéc tai

cong ty nay khi nghién ctiu phat minh chiéc may dién thoai

1876 Alexander Graham Bell nhan béng phat minh vé viéc phat minh ra méy dién
thoai (ngay 7/3/1876) (*)

1877 Thomas A. Edison phat minh ra may hat

1879 Thomas A. Edison phat minh bong den dién

1883 Thomas A. Edison khdm pha dong electron trong dudng ham goi 13 "hiéu uing
Edison", c¢o sé ctia dén tube ngay nay

1884 Thanh 1ap Vién Ky Thuat Dién Hoa Ky (AIEE)

1885 Edward Branly phat minh sy tach song radio két hgp

1887 Heinrich Hertz kiém tra ly thuyét ctia Maxwell

1889 George Eastman phat trién film anh thyc té

1889 Vién Ky Thuat Dién (IEE) thanh 1ap ti Hiép Hoi Ky Thuat Dién Bdo 6 Luan
Don

1894 Oliver Lodge giSi thiéu qua trinh truyén khong day qua khodng cach 150
yards

1897 Guglielmo Marconi ding ky ban quyén sang ché hé thdng dién bao vo tuyén
1898 Valdemar Poulsen phat minh ky thuét ghi tu trén day thép

1900 Guglielmo Marconi truyén tin hiéu vo tuyén xuyén Pai T4y Duong lan thi
nhat

1904 John A. Fleming phat minh ra diode dudng ham

1905 Reginald Fessenden thuc hién truyén tiéng ndi va 4m nhac béng radio

1906 Lee de Forest phat minh sy khuéch dai bang triode dudng hdm

1907 Thanh lap Hiép Hoi Dién Bao V6 Tuyén

1908 A. A. Campbell-Swinton dé xuat y tudng co ban vé truyén hinh quang ba

1909 Thanh lap Vién V6 Tuyén
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1912 Vién Ky Thuat V6 Tuyén thanh 1ap t Hiép Hoi Dién Bdo Vo Tuyén va Vién
Vo6 Tuyén

1915 Bell System hoan thanh hé thong dién thoai xuyén luc dia 6 Hoa Ky

1918 Edwin H. Amstrong phat minh may thu d6i tin

1920 KDKA, Pittsburgh, PA bét diu phét thanh quang ba

1920 J. R. Carson tng dung Iy mau trong thong tin

1926 J. L. Baird va C. F. Jenkins phat minh ra truyén hinh

1927 Harold Black ché tao bo khuéch dai hoi tiép am tai phong thi nghiém Bell
1928 Philo T. Farnsworth dua ra hé thong truyén hinh dién tf dau tién

1933 Edwin H. Amstrong phat minh ra ky thuat diéu tan FM

1934 Thanh 14p Hiép H6i Thong Tin Lién Bang (FCC)

1935 Robert A. Watson-Watt phat trién hé théng radar thuc té dau tién

1935 Gidi thiéu film dnh mau 3 16p

1936 Tap Poan Phat Thanh Truyén Hinh Anh (BBC) bét dau truyén hinh quang ba
1937 Alex Reeves dé xuét ky thuat diéu xung ma PCM

1938 Chester Carlson phat trién ky thuat copy tinh dién

1939 R. H. Varian, S. F. Varian, W. C. Hahn va G. F. Metcalf phat minh ra 6ng din
song

1941 John V. Atanasoff phat minh ra may tinh tai trudng Dai hoc Bang Iowa

1941 FCC truyén hinh quang ba  Hoa Ky

1945 John W. Mauchly ¢ Dai hoc Pennsylvania phat trién mdy tinh s dién t
ENIAC

1947 Walter H. Brattain, John Bardeen va William Shockley ché tao transistor &
phong thi nghiém Bell

1947 Steve O. Rice dua ra cach biéu dién théng ké cho nhidu ¢ phong thi nghiém
Bell

1948 Claude E. Shannon xuit ban " Ly thuyét thong tin"

1950 Ap dung ky thuat ghép kénh phan théi gian TDM vao dién thoai

1950 Phat trién dién thoai vo tuyén

1953 Thiét 1ap cap dién thoai xuyén Dai Tay Duong dau tién 36 kénh

1954 J. P. Gordon, H. J. Zeiger va C. H. Townes san xuit maze (maser) thanh cong
1955 J. R. Pierce dé xuét thong tin vé tinh
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1956
1957
1958
1958
1958
1960
1961
1962
1963

1963-66
do cao

1964
1965
1965
1966
1968
1971
1972
1973
1976
1979
1980
1980
1981
1984
1985
1989
1990-nay

Chuong I
Videotape dugc st dung 1an dau béi Ampex
Lién X6 phong thanh cong vé tinh dau tién Sputnik I
A. L. Schawlow va C. H. Townes dua ra nguyén ly laser
Jack Kilby ctia Texas Instrument ché tao mach tich hgp (IC) germani dau tién
Robert Noyce ctia Fairchild ché tao mach tich hop (IC) silic dau tién
Theodore H. Marman san xuat laser dau tién
Hoa Ky bit dau truyén thanh FM stereo
Vé tinh Telstar I chuyén tiép tin hiéu truyén hinh gitta Hoa Ky va Chau Au
Thanh 1ap Vién K§ Thuat Dién va Dién Tt (IEEE)

Ung dung ma stia 18i va lugng ti hod thich nghi cho thong tin sé khong 15i téc

Heé thng chuyén mach dién thoai dién ti (No. 1 ESS) di vao hoat dong
Mariner IV truyén anh tii sao Hod vé Tréi dét

Vé tinh thong tin thucng mai dau tién Early Bird di vao hoat dong
K. C. Kao va G. A. Hockham xuét ban "Nguyén ly thong tin quang"
Phat trién truyén hinh cép

Tap doan Intel dua ra chip vi xti ly dau tién 4004

Motorola dé xuét dién thoai té bao véi FCC

Gidi thiéu may quét (scanner) CAT

Phat trién mdy tinh ¢4 nhan PC

RAM 64 kb md ra ky nguyén ctia VLSI

Bell System phat trién thong tin soi quang

Philips va Sony san xuét dia compact

San xuit mdy tinh ¢4 nhan IBM

Apple gidi thiéu may tinh Macintosh

May fax tré nén phd bién

Motorola gidi thiéu dién thoai té bao bé tui

A ror A e re s ’ , . n , £ . 2
Ky nguyén cua x ly tin hiéu s6 véi vi xti ly, mdy hién song s, trai phd, mang

s6 lién két da dich vu ISDN, truyén hinh phan gidi cao HDTV, ghép kénh quang...

(*) Ngay 7/3/1876, nha phdt minh - tién si Alexander Graham diigc tdng bdng sdng ché vé

mot trong cdc thiét bi c¢d y nghia nhdt trong doi séng ching ta, do la mdy dién thogi. Ong

Bell da mdt nhiéu nam nghién ciiu cdch lién lac vdi vo. Ba Bell bi diéc, nén 6ng Bell tim cdch
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chuyén déi am thanh thanh mét dang tin hiéu truyén thong khdc sao cho ba vo c¢d thé hiéu
duigc l6i ndi ciia 6ng ta.

Do c6 mét s6 kinh nghiém vé dién bdo, & do cdc bdn tin diigc ma héa va truyén qua cdp, Bell
quyét dinh bdt chuidc cdach truyén théng nay. Khi dp dung nguyén Iy co bdn la tin hiéu truyén
thong cd thé chuyén déi tir am thanh thanh dién, ong Bell ¢d thé ndi vao thiét bi truyén thong,
thiét bi nay lai chuyén déi song dm thoai thanh ndng hiong dién. Sau dé ndng hiong dién nay
ding dé tgo ra bén tin ma héa tuong tu nhi ban tin dién bdo. Piéu nay bdo hiéu mot su 16t
lanh, nhiing céng viéc nghién ciiu ciia ong cing vdi trg Iy - tién st Watson da trdi qua nhiéu
thdt bai.

RO6i mot ngay, van may da dén. Trong khi dang lam viéc mét minh trong phong thi nghiém,
Bell da lam dé axit ra ban lam viéc. Axit nay cd tdc dung nhii la chdt xic tdc dé tao ra nguén
dién ma sau nay goi la pin. Khong nhdn thiic digc sy viéc xdy ra hic do, tién st Bell da goi
tién st Watson. Tiéng goi ciia 6ng ta "tién st Watson, vao ddy, t6i can 6ng" da tdc déng dén
thiét bi thi nghiém do hai 6ng ché tao tridc do dé lam thiét bi lién lac. Am thanh ciia Bell da
truyén qua ddy dan dén phong thit hai noi Watsonddang lam viéc.

Nghe tiéng kéu, Watson chay dén givp Bell. Ho phdt hién ra rdng néu pin digc két néi qua
mach dién (ddy dadn) trong khi ngudi si dung ndi, song dm do ngudi tao ra dioc truyén qua
doi ddy dén nay dén mdy thu tiép nhdn dong dién va chuyén déi nang hiong dién tré lai
thanh am thanh. Ti ngay do, mét ngay may mdn, su ra doi ciia nén cong nghiép mdi da bdt
dau: may dién thoqi digc phdt minh.

Nam 1877, Bell chao hang bdn bdng phdt minh cho Western Union Telegraph vdi gia bdn
100.000 USD.

(Phdn nay trich chuiong I sach Cdm nang truyén thong thoai va sé liéu - NXB Buu dién thang
5/1999)

1.2 Khdi quat vé dich vy vién thdng va mang vién thdng
1.2.1 Dich vu vién thong

Théng tin (communications) 13 su trao déi tin tic gitia cac ddi tuong c6 nhu ciu bing mot
cong cu nao do.

Vién thong (telecommunications) la mot trong cac cong cu thong tin. "Vién thong" dam chi
mot khodng cach dia ly dugc bic ciu dé thuc hién trao doi thong tin tii xa ma khong cin mot
su trg gidp nhan tao nao. Khoang cach nay ham y tu vai inches dén hang ngan dim.

DéE trao d6i thong tin tii xa, ngudi ta phai xay dung mang vién thong (telecommunications
network).

Dich vu vién théng (telecommunications services) 1a hinh théi trao déi thong tin ma mang
vién thong cung cdp. Cac dich vu vién théng ngay nay rat phong phu va da dang, phuc vu
cho nhu ciu trao ddi thong tin ngay cang cao clia ngudi si dung.
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Hinh 1.1 trinh bay mét s6 dich vu vién thong co ban cung mang tudng dudng cung cap dich
vu do:

Mang dién thoai (telephone network) 1a mang 1au ddi nhat va lén nhat trong cac loai mang
vién thong. Mang dién thoai dudc xay dung nén trudc hét 1a d€ cung cip dich vu truyén 4m
thoai, tuy nhién ngay nay pham vi ting dung cia mang dién thoai ngay cang dudc mé rong;: tu
dich vu thoai truyén théng cho dén dich vu thoai di dong, truyén sé liéu, fax, videotex...

Dich vu thoai Truyén s6 liéu
.
Mang dién thoai CSPDN PSPDN Mang Telex
|
\ 4 ¢ \ 4
Videotex Fax Teletex Telex

Hinh 1.1 Mot s6 dich vu vién thong va mang cung cdp dich vu

Mang telex ra doi tii nhiing nim 1930, cung cdp dich vu telex (dién bdo) - g6i va nhan cac
ban tin danh mdy trén toan thé gidi. Hon 1,2 triéu thué bao telex di ddu ndi vao mang telex.
Theo tiéu chudn hién hanh, telex 1a hé théng thong tin téc do thdp 50 bps. S6 luong ky tu cb
thé truyén di rat han ché bao gdm céc ky tu in hoa va mot it ky tu dic biét. Mic du vay, dich
vu telex van dudc ua chudng khi can géi di cac ban tin ngan. Ngay nay céc thué bao telex ¢
thé gdi cac ban tin dén thué bao teletex nhd vao su thAm nhap d& dang gitia cdc mang khac
nhau.

Mang s6 liéu chuyé?n mach kénh cong cong CSPDN (Circuit Switching Public Data Network)
ra doi tf nhiing ndm 1980 tai cdc qudc gia Scandinavia. S6 lugng thué bao ting 1én vudt troi
trong vai nim gan day. CSPDN da 16i cudn dudc s6 ludng khach hang rat 16n gdm ngan hang
(cac dich vu tu dong trong ngan hang), cong ty xing dau (cac tram xing), cac dai ly du lich
(hé théng dit vé) ... Pay 1a mang hoan toan sé, dudc thiét ké cho muc dich truyén s liéu vdi
bén téc do 1a 600, 2400, 4800 va 9600 bps. CSPDN 1a mang chuyén mach kénh (circuit -
switching), nghia 1a ngudi géi va ngudi nhan két ndi truc tiép véi nhau trong sudt thdi gian
truyén dan va phai hoat dong & cung tdc do. Ché do truyén trong CSPDN 1a song cong (full
duplex), nghia 1a s6 liéu truyén dong thoi theo ca hai hudng.

Mang s6 liéu chuyé?n mach goi cong cong PSPDN (Packet Switching Public Data Network)
dugc gidi thiéu rong rai trén toan thé gidi ti gitia nhiing ndm 1970. Hau hét cac mang truyén
s6 lidu trén thé gidi hién nay 13 mang chuyén mach géi nhu cdc mang sé liéu chuyén mach
g6i 6 Tay Au, USA, Canada, Nhat va nhiéu nudc khac. Khach hang 1a cdc trudng dai hoc,
vién nghién ctu, cc cong ty, cac nha kinh doanh... Diém hip din ctia PSPDN la gitip khach
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hang ¢4 thé truy cap dén cdc co sé di liéu rong 16n trén toan thé gidi, trao doi thong tin gitia
cac may tinh... véi gid ci d& chdp nhan. Trong PSPDN, ban tin dudc chia ra thanh cdc gdi tin
(packet) va dudc gbi di ngay khi c6 mot két ndi (connection) rdi. Cac géi ti cac thué bao
khac nhau ¢6 thé truyén di trén cting mot két ndi don, theo cach nay, mot vai cudc goi cé thé
cung chia sé mot két néi do (virtual connection). D& cac géi di dén ding dich, cac géi can
phai mang dia chi nhdn (receiver address). Khi dén noi cdc géi can phai dugc két hop lai
thanh ban tin gdc bén phat. Vay diém khéc biét co ban so véi mang chuyén mach kénh 1a &
day khong ton tai két ndi truc tiép gilia cac thué bao.

Dich vu teletex con goi 1a " siéu telex", day chinh la dich vu telex véi nhiéu vu diém hon hin.
Lay teletex ¢ Thuy dién lam vi du, d6 1a mang s6 liéu chuyén mach kénh, dung nhu telex
truyén thong nhung tdc do hon dén gan 50 1an (2400 bps), cho phép truyén ca ky tu in hoa va
in thudng, tai thué bao c6 thé danh may vin ban, soan thao, luu tri va truyén dén thué bao
khac khi ¢6 yéu cau. Nho tdc do truyén cao nén ¢ thé gdi di nhiing tai liéu 16n ma néu dung
telex trudc day sé rat dit.

Dich vu videotex 1a dich vu dudc khai thdc trén mang dién thoai. Chi can st dung PC 1a ngusi
st dung c6 thé khai thdc mot sé luong 16n dif lidu tif cac ¢ s6 dif lidu, vi du nhu thong tin vé
tin dung cda ngan hang, ding ky phuong tién giao thong, gid ca thi trudng ching khoan...
Videotex ciing bao gdm dich vu thu dién tii, cho phép truyén ban tin gilia cdc thué bao trong
mang. Videotex lam viéc vdi tdc do 1200 bps hudng tii co sé dif lidu vé thué bao va téc do 75
bps cho huéng ngudc lai. Thong tin cung cip trong mang st dung tdc do 1200 bps cho ca hai
hudng.

Truyén s6 liéu trong mang dién thoai chuyé?n mach c¢éng cong PSTN 1a dich vu truyén sé liéu
trong PSTN dung modem. Vi su trg gitp cua dién thoai, két ndi dugc thuc hién giong nhu
mot cudc goi dién thoai thong thudng dén thué bao yéu ciu. Modem dam bao cho cdc may
tinh c6 thé két ndi v6i nhau thong qua dudng day dién thoai hodc duiong thué riéng (leased
line)

Ngoai ra, ¢6 thé k& thém rit nhiéu mang va cdc dich vu vién thong khac nhau. Vi du nhu
mang canh bdo (alarm network), mang bdng réng (broadband network), mang ti (private
network), mang cuc bé LAN... Dich vu canh bdo c6 thé dudc khai thac trén mang dién thoai,
khach hang thué mot dudng day dic biét, két ndi dén mot man hinh gidm sat dit tai canh st
hodc ¢d quan an ninh dé tinh trang an ninh dugc gidm sat, theo doi thuong xuyén. Mang bing
rong cung cip nhiing dich vu bing rong ma mang dién thoai khong thé dap ng dugc. Nhiing
dich vu nay bao gdm truyén hinh cdp (cable TV), truyén hinh hoi nghi (conference TV),
truyén thanh hoi nghi (conference radio)... N6 doi hdi mai trusng truyén phai 1a cdp dong
truc (coaxial cable) hodc soi quang (fiber optic). Mang tu dudc thiét 1ap cho cac t6 chiic, cdc
doanh nghiép... Mang nay doc lap véi mang dién thoai, khong tuan thii cac khuyén nghi, cac
luat ctia mang dién thoai. Mang cuc bo LAN sti dung d€ truyén thong tin bén trong cdc cong
ty 16n, mang nay déc 1ap véi mang dién thoai. Tuy nhién khi cin két ndi LAN véi cdc mang
khdc thi can phai tuan theo cac chun giao tiép thong thudng.
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Lién mang (interworking between networks) 1a su hdp nhat cia tit cd cac loai mang vién
thong khdc nhau vao trong mot mang chung duy nhat, bing cach dua thém cdng (gateway)
vao mang. Theo d6, mang duy nhét nay c6 thé cung cap tit ca cac dang dich vu vién thong
khéc nhau véi gia cudc thap nhat. Pay 1a mang hoan toan s6 goi 1a mang sé lién két cdc dich
vu ISDN (Intergrated Service Digital Networks). Co hai loai ISDN la ISDN bdng hep N-
ISDN xay dung trén nén tang clia mang s6 lién két IDN va ISDN bdng réng B-ISDN xay dung
trén nén tang cia cong nghé truyén ddan khong dong bé ATM (Asynchronous Transfer Mode)

1.2.2 Caic thanh phan chinh ciia mang vién thong

Dé xiy dung mang vién thong phuc vu cho nhu céu trao d6i thong tin cla cac ddi tuong, y
tudng dau tién 1a cin phai cung cdp cdc két ndi ndi tit cd cac ddi tugng vdi nhau ting doi
mot. Tuy nhién khi sé déi tugng ting 1én va pham vi rong hon 1én thi can phai phan chia
pham vi d6 ra 1am nhiéu khu vuc nhd. Cac déi tuong thude khu vic nao sé dugc trung tim
ctia khu vyc dé phuc vu. Sau dé ddu ndi tit ca cac trung tdm nay lai vdi nhau. Tat ca cac
trang thiét bi trong mang vién thong c¢6 thé phan thanh bén nhém chinh nhu sau (hinh 1.2):

NhSm mot 13 thiét bi dau cudi (terminal equipment) hay con goi 1a thué bao (subscriber), 1a
nguoi sit dung (user), c6 nhiém vu dua tin ttic vao mang va ldy tin tic ttf mang.

Nhém hai 1 trung tdm (center) hay con goi 1a téng dai (exchange), 1a mit mang (node), c6
nhiém vy thu thap tit ci nhu cAu cta cac ddi tuong, xd ly tin tic, chuyén mach dé té chiic
viée trao d6i tin tiic gitia cac déi tuong.

Nhém ba 1a mang truyén ddn (transfer network), cé nhiém vu két néi nhém mot véi hai goi
13 duiong day thué bao (subscriber line) va két ndi nhdm hai véi hai goi 1a duiong day trung ké
(trunk line).

Nhom bén 13 phdn mém (software) ciia mang, cé nhiém vu phdi hop hoat dong ctia ba nhém
trén sao cho hiéu qua

Hinh 1.2 Cdc thanh phdn chinh ciia mang vién thong

1.2.3 Mang vién thong tuong tu va mang vién théng sé
Mang vién thong dudc goi 1a tuong tu néu ¢ céc dic diém sau day:

- Tin hiéu truyén trén trung ké 1a tuong tu
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- Tin hiéu truyén trén dudng day thué bao 1a tuong tu
- C4c nut mang xi ly tin hiéu tuong ty
Mang vién thong dugc goi 1a sé néu cé cac dic diém sau day:
- Tin hiéu truyén trén trung ké 1a s6

- Tin hiéu truyén trén dudng day thué bao la tuong tu hodc ¢4 thé 1a sé véi mang hoan toan
s6

- Céc nit mang xt ly tin hiéu sé
1.3 Hé thong thang tin
1.3.1 Khai niém va phén loai hé théng hé thong thong tin

Nhiing hé thong thong tin (communication system) cu thé ma con ngusi da st dung va khai
thac rat da dang va khi phan loai chiing, ngudi ta c6 thé dua trén nhiéu co sé khac nhau. Vi
du trén co s§ ning ludng mang tin ta cd thé phan loai thanh:

- Heé théng dién tin dung ning lugng mot chiéu

- Hé théng thong tin vo tuyén dién dung ning lugng song dién tui

- Hé théng thong tin quang ning

- Hé thdng thong tin dung séng am, siéu 4m...

Trén co s6 biéu hién bén ngoai clia thong tin ta ¢d thé phén loai thanh:
- Heé théng truyén sé liéu

- Hé théng thong tin thoai

- Hé théng truyén hinh...

Cin cu vao dic diém cila tin hiéu dua vao kénh ta ¢d thé phan thanh hai loai chinh:
- Heé thdng tucng tu

- Hé thong sé

Hinh 1.3 trinh bay so dé khéi chic ning clia mot hé thdng thong tin téng quat, gdm cé ba
khau chinh: nguodn tin (information source), kénh tin (channel) va nhdn tin (information
destination):

Nguén tin | ———p! Kénhtin |———p| Nhintin

Hinh 1.3 So dé khéi chifc néng ciia mot hé thong thong tin téng qudt

Nguén tin 13 noi san sinh ra hay chia cdc tin can truyén di. Khi mot duong truyén tin dudc
thiét 1ap d€ truyén tin tii ngudn tin dén nhan tin, mot diy cac tin cta ngudn s& dugc truyén di
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v6i mot phan bd xaé¢ suit nao do. DAy nay dudc goi 1a mot bdn tin (message). Vay c6 thé
dinh nghia: ngudn tin la tdp hop cdc tin ma hé théng théng tin ding dé ldp cdc ban tin khdc
nhau dé truyén di. S6 luong cdc tin trong ngudn cé thé hiiu han hay vo han tuong ting véi
ngudn tin rdi rac hay lién tuc.

Kénh tin 1a moi trudng truyén lan thong tin. D& ¢ thé truyén lan trong mot moi trudng vat ly
xdc dinh, thong tin phai dudc chuyén thanh dang tin hiéu thich hop véi méi trusng truyén lan.
Vay kénh tin 1 noi hinh thanh va truyén tin hiéu mang tin dong thsi 6 ddy cling san sinh ra
cac nhiéu (noise) pha hiy théng tin. Trong thuc té kénh tin c6 rit nhiéu dang khac nhau, vi
du day song hanh, cdp dong truc, éng din sdng, cdp sdi quang, v tuyén...

Nhdn tin 1a c6 ciu khoi phuc lai thong tin ban dau tui tin hiéu 14y & du ra ctia kénh tin.
1.3.2 H@¢ théng thong tin sé

Mot muc tiéu quan trong trong thiét ké hé thong thong tin 1a gia c4, do phuic tap va cong suét
tiéu thu thap nhét véi bing thong truyén dan va thdi gian truyén thip nhét. Bing thong 1a s6
do tdc do truyén tin tiic nhanh hay cham, bing thong c6 thé thay déi dudc va do dd, né 1a mot
thong sé quan trong trong thiét ké hé thdng thong tin. Bang 1.1 13 bing thong danh dinh cta
ba loai tin hiéu phd bién. Viéc sti dung bing thong va thdi gian truyén hiéu qua ddm bao cho
nhiéu thué bao c6 thé dugc phuc vu véi mot biang thong han ché va trong mot khoang thoi
gian han ché.

Tin hiéu Biing thong

Thoai 4 kHz
Am thanh quang ba | 15 kHz

Video 6 MHz

Bang 1.1 Bang thong danh dinh ciia mét s6 tin hiéu

Hinh 1.4 trinh bay c4c thanh phan trong mot hé thong thong tin s6 ddy di. Thuc té khong
phai tit ca cac hé thdng thong tin s6 déu cd day du cac thanh phan nhu thé nay.

Hau hét tin hiéu dua vao hé théng thong tin s (tiéng ndi, hinh dnh, 4m thanh...) 1a tin hiéu
tuong tu. Khéi dinh dang 1am nhiém vu chuyén déi tin hiéu ti tuong ty sang diy ti ma so.
Cac tti ma nay dudc biéu din bing céc bit nhi phan, rdi tuy ing dung cu thé ma biéu dién cdc
bit hay nhdm bit 6 dang thic thich hop. Viéc chuyén déi tuong ty sang sé trong hé thong
thong tin s6 thuong theo phuong phép diéu xung ma PCM (Pulse Code Modulation). Khoi
gidi dinh dang thuc hién cong viéc ngudc lai, chuyén doi tin hidu tii sé sang tuong tu. Viéc sé
hoa tin hiéu tucng tu lam ting bang thong truyén dan cia tin hiéu nhung cho phép bd thu
hoat dong & ty sé tin hiéu trén nhifu thp hon. Day 1a mét vi du vé su mau thudn gitia tai
nguyén nay (bing thong) so vdi tai nguyén khéc (cong sudt truyén). Viéc chuyén doi tuong
tu/sé va sd/tuong tu dung ky thuat xi ly tin hiéu sé gidp cho tin hiéu dugc ma hda hiéu qua
trude khi truyén di va giai ma bén thu khi chung bi dnh hudng béi nhiéu, méo va giao thoa.
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Diéu nay khién cho bo thu phét phiic tap hon nhung cho phép truyén dan chinh xac va khong
c6 16i.

X Ma Mat Ma > = = Pa
Dinh . - p »| Ghép Diéu
o o hoa L | ma | hoa » ek —p| bé —>| truy [,
ang A , N > én ché .
ngudn hoa kénh cap
Kénl
thong
Giai Giai Giai Gidi Téch Gai Giai tin
<« dinh [ | m% ] mit || ma kgrih — diél’,l — truy |
dang nguon ma kénh ché cap

Hinh 1.4 So do khoi chiic ndng ciia hé thong thong tin sé day di

Khoi ma héa nguon lam gidm s bit nhj phan yéu cu dé truyén ban tin. Viéc nay c6 thé xem
nhu 13 loai bd cdc bit du khong can thiét, gitp cho bing thong dudng truyén dudc st dung
hiéu qua hon.

Khéi mdt ma héa 1am nhiém vy mat ma héa ban tin gdc nhdm muc dich an ninh. N6 bao gdm
ca su riéng tu (ddm bado chi ngudi phat ¢ quyén vdi tin dang truyén mdi dudc nhan nd) va
x4c thuc (dam bdo chi ngudi thu ndo ma ngudi phat yéu cau thi mdi dudc nhan tin).

Khéi ma héa kénh 1am nhiém vu dua thém cac bit du vao tin hiéu s6 theo mot quy luat nao
déy, nhdm gitp cho bén thu c6 thé phat hién va tham chi sta dudc ca 18i xay ra trén kénh
truyén. Viéc nay chinh 1a ma hda diéu khién 18i, vé quan diém tin tic, 1a ting thém d¢ du.

Nhu vay ¢6 thé néi ma hda diéu khién 18i dua thém do du 1a mau thuin véi ma hda ngudn
loai bé do du. C4 hai qua trinh déu dugc thuc hién trong cung hé théng, tuy nhién, kiéu du
xuét hién ty nhién trong tin truyén 1a khong can thiét, khong phai 1a kiéu du phu hop cho bén
thu c6 thé phét hién va sia 15i.

Giai ma ngudn, gidi mat ma va gidi ma hda kénh dudc thuc hién & bd thu, cdc qua trinh nay
ngudc véi cac qua trinh ma hoa bén bo phat.

Khéi ghép kénh gitp cho nhiéu tuyén thong tin c¢6 thé cung chia sé mot dudng truyén vat ly
chung nhu 13 cap, dudng truyén vo tuyén... Trong thong tin sd, ki€u ghép kénh thuong la
ghép kénh phan chia theo thdi gian (TDM), sép xép cac tii ma PCM nhanh vao trong mot
khung TDM. Téc do bit cta tin hiéu ghép kénh sé gdp N lan tdc do bit cla tin hieu PCM
nhanh (N 1a s6 tin hiéu PCM nhanh ghép vao mot khung TDM) va bing thong yéu cau sé
tdng lén. Khdi tach kénh bén thu phan chia dong bit thu thanh cac tin hiéu PCM nhanh.

Khéi diéu ché gitp cho dong tin hiéu sé ¢ thé truyén di qua mot phuong tién vat 1y cu thé
theo mot tdc do cho trude, véi mic d6 méo chip nhan dudc, yéu cdu mot bing thong tin sé
cho phép. Khéi diéu ché c6 thé thay doi dang xung, dich chuyén phd tin sé cta tin hiéu dén
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mot bing thong khac phu hop. Dau vao cia bo diéu ché 1a tin hiéu bing gdc trong khi dau ra
clia bo diéu ché 1a tin hiéu thong dai. Khéi gidi diéu ché bén thu chuyén dang séng thu dudc
ngudc lai thanh tin hiéu bing gdc

Khéi da truy cdp lién quan dén cac ky thuat hodc nguyén tic nao dé, cho phép nhiéu cip thu
phat cung chia sé mot phuong tién vat ly chung (nhu la mot s¢i quang, mét bd phat ddp cia
vé tinh...) Day 1a bién phap hitu hiéu va hop ly d€ chia sé tai nguyén thong tin han ché cla
céc phuong tién truyén din. Cé mot sd ki€u da truy cip, mdi ki€u c¢é nhiing uu diém va
khuyét diém riéng.

Dua theo so do khéi nay, ndi dung chinh ciia mén hoc bao gom nhiing van dé sau:
1. Tin hiéu va phdn tich tin hiéu
2. 86 hoa va dinh dang tin hiéu
3. Ma héa nguon
4. Ma hoa kénh
5. Ghép kénh va da truy cdp

6. Diéu ché

Do nhiing ddc diém riéng, phdn mat ma hoa khéng duoc trinh bay ¢ ddy.
1.3.3 Uu diém ciia thong tin sé

Qua xem xét cac khéi chiic ning trong hé thong thong tin s & trén, ro rang 1a hé thong thong
tin s6 phiic tap hon so véi hé thdng thong tin tuong tu. Tuy nhién, thong tin sé ngdy cang
dugc ua chudng hon trong cac hé thong thong tin hién dai va tuong lai sé thay thé dan cac hé
thong thong tin tuong tu hién dang ton tai. CS thé k& ra mot vai ly do cta diéu nay nhu sau:

- Thich hgp cho truyén sé liéu

- Ha gia thanh

- Thuén Igi cho nén s6 liéu

- C6 kha ning ma héa kénh dé gidm anh hudng clia nhidu va giao thoa

X A A r A X A o A A £ \ N\ . . A 2 A N
- D¢ can doi cac mau thuan vé bang thong, cong suat va thoi gian truyén dé toi uu hoa viéc
sti dung cdc tai nguyén han ché nay

- Gia ting viéc sti dung cdc mach tich hop
- Giup cho chuin héa tin hiéu bét ké ki€u, ngudn gdc, dich vu. . .
- La cd sé dé hinh thanh mang tich hop da dich vu ISDN

Su gia ting yéu cAu lién két truyén thoai va s lidu 1a yéu té chinh thuc ddy su phat trién cia
vién thong.

1.3.4 Pudng truyén tin hiéu
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Dudng truyén gitia bd phat va bd thu ¢ thé 1a loai ¢é day hodc khong day. Loai ¢é day nhu la
cap xo0an doi, cap dong truc hodc cap soi quang. Du 1a loai dudng truyén nao, tin hiéu cling bi
suy hao, méo, giao thoa, nhiéu . . . C6 thé khic phuc suy hao bing céc bo khuéch dai hodic 1a
bo lap, khic phuc méo biang cac bo can bing, khic phuc giao thoa va nhiéu bing cic phucng
phép x 1y tin hidu. Ban chat clia cdc dudng truyén 1a anh hudng chinh dén viéc thiét ké bo
phat, bo thu va bo 14p.

Truyén tin hiéu bing day dn ¢4 cac uu diém nhu sau:
- It khi mat tuyén

- Naing lugng tin hiéu khong bi mat mat nhiéu va giao thoa gitia cac hé théng khdc nhau it
khi nghiém trong va c6 thé bd qua

- Cac dic diém cta dudng truyén (suy hao va méo) thudng on dinh va d& dang bu dugc
Tuy nhién, truyén tin hiéu bing day din gip cac khuyét diém nhu sau:

- Viéc lap dit cdp ngdm hodc cap treo thudng dét tién va can phai cé ké hoach lau dai
- Théng tin quing ba yéu cau két ndi vat ly dén thué bao phuic tap

- Khong thuc hién dugc thong tin di dong

- Khong d& c4u hinh lai mang

Truyén tin hiéu khong day c¢6 cac uu diém nhu sau:

- Ré va dé thuc hién

- D& thong tin quang ba

- D@ thong tin di dong

- D& dang va nhanh chong c4u hinh lai mang, d& thém bdt nit mang

Tuy nhién, truyén tin hiéu khong day gip cac khuyét diém nhu sau:

- Ning lugng tin hiéu bi mat mat nhiéu trong qua trinh truyén

- Giao thoa gilia cac hé théng khac nhau l1a mét vin dé nghiém trong

- Dung lugng han ché

- Céc dic diém clia dudng truyén thudng thay déi khong doan duge, do dé khé dam bao
chét lugng thong tin

- Phai 1ap k& hoach phan bd tin sé cin than cho cdc hé théng khac nhau
1.4 Giéi thiéu hiép héi vien thong qudc 1é ITU

Khi ngay cang c¢6 nhiéu phat minh mdi, ngay cang c6 nhiéu san pham vé truyén tin tung ra
thi trudng thi gin nhu chung ta réi vao tinh trang hén don. Céc thiét bi thuc hién cting mot
chiic ning nhu nhau c6 thé khong cung lam viéc véi nhau, khong thé két ndi véi nhau dugc
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néu xuit xu tif nhiing hang khac nhau, nhiing quéc gia khac nhau. D€ giai quyét tinh trang
nay, can dua ra cdc fiéu chudn (standard) thich hop.

Hiép hoi vién thong quéc té ITU (International Telecommunications Union) 13 co quan
nghién cu xi ly cdc van dé lién quan dén vién thong trén thé gidi. Pay 1a co quan cla Lién
hiép quéc UN c6 truc s6 dit tai Geneva. Cac hoi dong thudng truc bén dudi ITU gdm (hinh
1.5):

Ban thu ky, ¢6 trach nhiém c6 trach nhiém vé kinh té va hanh chinh

Ban dang ky tdn s6 quéc té IFRB, chiu trach nhiém phdi hdp va st dung tét c cac loai tan s6
vo tuyén

Uy ban tui vdn quéc 16 vé théng tin vé tuyén CCIR, c6 trach nhiém gidi quyét cdc van dé khic
vé vo tuyén

ljy ban tii vin quéc té vé dién thoai va dién bao CCITT, c6 trach nhiém vé cac khia canh
khéc trong vién thong.

UN

Ban thu kv IFRB CCIR CCITT

Hinh 1.5 T6 chiic ciia ITU

Vay CCITT 1a mot chi nhanh cda ITU lién quan hau hét dén cic khuyén nghi

(recommendation) trong vién thong. Cac khuyén nghi méi dugc dua ra bén nim mot 1an, mdi

lan xudt ban tai liéu bing mot mau khdc nhau, vi du sich vang nim 1981, sich d6 nim

1985... Cac nhém khuyén nghi dudc ky hiéu bing cac ky tu khdc nhau. Vi du nhu khuyén

nghi loat V cho truyén s liéu trong mang dién thoai, loat X cho cac van dé khac vé truyén sé

liéu, loat I cho ISDN...

TOM TAT CHUONG

1. Tin tiic ¢6 thé tam hiéu 1a sy cam hifu cta con ngudi vé thé gidi xung quanh thong qua su
tiép xtc véi no. Thong tin 1a su trao d6i tin tic gitia cac ddi tuong ¢d nhu ciu bing mot
cong cu nao do. Vién thong 1a mot trong cdc cong cu truyén thong. " Vién thong" am chi
mot khodng céch dia ly dudc bic cu d€ thuc hién trao d6i thong tin tii xa.

2. DE trao d6i thong tin tif xa, ngudi ta phai xay dung mang vién thong. C thé ké ra mot s6
mang vién thong nhu: mang dién thoai, mang sé liéu chuyén mach kénh cong cong

CSPDN, mang s6 liéu chuyén mach géi cong cong PSPDN...
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Dich vu vién thong 13 hinh théi trao doi thong tin ma mang vién thong cung cip. Cac dich
vu vién thong rat phong phu va da dang, phuc vu cho nhu cu trao déi thong tin ngay
cang cao cua ngudi st dung. C6 thé k& ra mot vai dich vu vién thong nhu: dich vu thoai
gdm ca cd dinh va di dong, truyén s6 liéu, 4m thanh, hinh anh, videotex, fax, teletex, canh
bdo tu xa, thoai hdi nghi, video hoi nghi ...

Thanh phan chinh clia mang vién thong bao gom: nhdm mot 1a thiét bi ddau cudi hay con
goi 13 thué bao, 1a nguoi sif dung (user), ¢é nhiém vu dua tin tiic vao mang va ldy tin tiic
ttf mang; nhom hai 1a frung tém mang hay con goi 1a 10ng dai, 1a mit mang, c6 nhiém vu
thu thap tit ca nhu cu cia céc déi tugng, xu ly thong tin, chuyén mach dé té chiic viée
trao doi thong tin gitia cac déi tugng; nhém ba 1a mang truyén dan, ¢ nhiém vu két ndi
nhém mot véi hai goi 13 duiong dady thué bao va két ndi nhom hai véi hai goi 1a duiong day
trung ké; nhém bén 13 phdn mém clia mang, cé nhiém vu phdi hop hoat dong ctia ba
nhdm trén sao cho hiéu qua.

Mang vién thong tiong tii 1a mang vién thong cé cac dic diém sau:
Tin hiéu truyén trén trung ké 13 tuong ty

Tin hiéu truyén trén duong day thué bao 1a tucng tu

Céc nut mang xi ly tin hiéu tuong ty

Mang vién thong sé 1a mang vién thong 6 céac dic diém sau:

Tin hiéu truyén trén trung ké 13 tuong ty

Tin hiéu truyén trén duong day thué bao 1a tucng tu

Cac nut mang xU ly tin hiéu s6

Hé thong thong tin 1a hé thdng dudc xay dung nén nhim muc dich truyén tin tic tt bén
phat dén bén thu. Mot hé thong thong tin tong quat gdbm cd ba khau chinh: ngudn tin,
kénh tin va nhan tin. Nguon tin 13 noi san sinh ra hay chia céc tin can truyén di. Kénh tin
12 méi trudng truyén lan thong tin, ddmg thdi cling sin sinh ra nhiéu phé huy tin. Nadn tin
1a ¢o cAu khoi phuc lai thong tin ban dau tii tin hiéu 14y & dau ra cia kénh tin.

Hau hét tin hiéu dua vao hé thong thong tin sé (tiéng ndi, hinh anh, 4m thanh...) 1a tin
hiéu tuong tu. Khéi dinh dang 1am nhiém vu chuyén déi tuong tu sang sd, sau dé tim cach
biéu dién céc bit hay nhom bit § dang thiic thich hdp véi tting ting dung cu thé. Khdi ma
héa nguon 1am gidm s bit nhi phan yéu cdu dé truyén ban tin. Khéi mdt ma hoa lam
nhiém vu mat ma hda ban tin. Khéi ma héa kénh 1am nhiém vy dua thém céc bit du vao
theo mot quy luat nao dy, nhim gitp cho bén thu ¢ thé phat hién va tham chi stia dugc
ca 16 xdy ra trén kénh truyén. Khdi ghép kénh gitip cho nhiéu ngudn tin c6 thé cung chia
sé mot duong truyén vat ly chung. Khdi diéu ché gitip cho dong tin hiéu s6 ¢ thé truyén
di qua mot phuong tién vat ly cu thé theo mot téc do cho trude, véi mic do méo chép
nhén dugc, yéu cAu mot bing thong tin sé cho phép. Khdi da truy cdp lién quan dén cac
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ky thuat hodc nguyén tic nao dd, cho phép nhiéu bd phat cing chia sé mot phuong tién
vat ly chung.

U?y ban tu van quéc té vé dién thoai va dién bao CCITT, ¢6 trach nhiém vé nhiéu khia
canh trong vién thong. Pay 1a mot co quan quéc té thude Hiép hoi vién thong quic té
ITU, lién quan dén nhiéu khuyén nghi trong vién thong. Vi du nhu khuyén nghi loat V
cho truyén sé liéu trong mang dién thoai, loat X cho cac van dé vé truyén sé liéu, loat I
cho ISDN...
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